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TERMOGRAFIA

na odhal'ovanie tepelnych mostov

Kazdé teleso, ktorého teplota je vyssia ako teplota absolutnej nuly, vyzaruje elektromagnetické ziarenie. Elek-
tromagnetické spektrum sa podla vinovej dizky rozdeli do niekolkych skupin, ktoré nazyvame vinové pasma.
Pre vsetky z nich platia rovnaké fyzikalne zakony a odlisuju sa len vinovymi dizkami.

Termografia vyuziva pdsmo infra-
cerveného (IC) Ziarenia, ktoré zadina
na konci viditelného pdsma a kon¢i
na hranici mikrovinného pasma. Cim
je teplota vyssia, tym je vinova dizka
vyddvaného ziarenia krat$ia. V sd-
¢asnosti sa v IC kamerach pouzivajt
maticové snimacie prvky CCD, ktoré
zobrazia teplotné pole v sivej alebo fa-
rebnej skéle. Dolezité je uvedomit si,
ze IC kamery nemerajt priamo povr-
chovti teplotu, ale tito sa dopocitava
na zdklade zmeraného IC ziarenia
a okrajovych podmienok zadanych
priamo do kamery, pripadne neskor
do vyhodnocovacieho programu.
Tieto hodnoty sa pouzivaji na kom-
penzéciu rozli¢nych zdrojov Ziarenia
a patria sem:

+ emisivita povrchu — pomer ener-
gie vyzarovanej objektom pri jeho
danej teplote k energii vyzarovanej
idedlnym telesom (Ciernym tele-
som) pri rovnakej teplote. Emisi-
vita povrchu ziskava hodnotu
z intervalu (0; 1), kde hodnotu
bliziacu sa k 1 maju tzv. Cierne te-
lesd a hodnotu bliZiacu sa 0 maji
odrazavé povrchy ako lesteny hli-
nik. Napriklad emisivita povrchu
0,6 znamen, ze povrch odrdza 40

Obr. 1 - Stitovd stena nezatepleného bytového domu. -4
Viditelné su panely s horsimi tepelnoizolacnymi vlastnos-

tami (ZIté a cervené)

percent IC Zziarenia, ktoré nan do-
padne z okolia a 60 percent Ziare-
nia vyzaruje sam;

» odrazajuca sa (odrazend) zdanliva
teplota — termin vznikol doslov-
nym prekladom z anglického ,re-
flectedapparent temperature®, ¢o
technicky nie je celkom spravne,
pretoze teplota sa nemoze odra-
zat. Termin sa v$ak zauzival v od-
bornej literature;

o vzdialenost medzi
a kamerou;

« relativna vlhkost a teplota vonkaj-
sieho a vnatorného vzduchu.

objektom

Ak sa emisivita povrchu alebo
odrazena teplota zada chybne, chyba
merani moéze predstavovat az nie-
kolko sto percent. Emisivita a od-
razend teplota s dve veliCiny, ktoré
spolu uzko stvisia — ¢im je emisivita
povrchu vécsia, tym viac sa znizuje
vplyv odrazenej teploty a naopak. Pri
povrchoch s emisivitou 1 (absoltitne
Cierne teleso) sa ziarenie vsetkych
vlnovych dizok, ktoré na teleso do-
padnd, pohlti. To znamend, ze aké-
kolvek ziarenie, ktoré meriame IC
kamerou, vyzaruje priamo teleso (ni¢
sa neodraza). Zo vzdialenosti medzi
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objektom a kamerou a relativnou
vlhkostou sa dopocitavaju parametre
atmosféry (tdto hodnota sa niekedy
uvddza ako priepustnost atmosféry
v percentéach). Z uvedeného vyplyva,
ze bez zadania spravnych okrajovych
podmienok nemozno zo ziskaného
termogramu zistit skuto¢né povr-
chové teploty meranej konstrukcie.
Na obr. 1 a 2 s priklady termo-
gramov bytového domu ziskané z ex-
teriéru. Teplota vzduchu v exteriéri
bola 2,0 °C. V interiéri bola predpo-
kladana teplota asi 20 °C. Na snim-
kach su viditelné zvy$ené povrchové
teploty v ploche niektorych panelov
a predovsetkym v $kdrach medzi
panelmi. Vyssie povrchové teploty
na paneloch pri meraniach z exte-
riéru znamenaju vyssi tepelny tok, t. j.
horsie tepelnoizola¢né schopnosti.

Vyuzitie termovizie pri
rieSeni detailov timiacej
komory

Tuhé zimy 2005/2006
a 2008/2009 intenzivne preve-
rili konstrukcie z hladiska tepel-
nej techniky. Vlhkostné poruchy

Obr. 2 - Povrchové teploty na zateplenej (vlavo) a nezatep-
lenej (vpravo) casti bytového domu. Na nezateplenej casti
5.0 su kritické predovsetkym vodorovné skdry medzi panelmi.




a chladnutie konstrukcii sposobené
tepelnymi mostami a neziaducim
pradenim vzduchu konstrukciami sa
prejavi najmé pri extrémne nizkych
teplotach.

Ako priklad sme vybrali vlh-
kostné problémy v poslednom nad-
zemnom podlazi bytového domu
sustavy T 06 B s vetranou dvojplasto-
vou strechou a tlmiacimi komorami
na streche, ukoncujicimi ventila¢né
a kanaliza¢né potrubie. Predovset-
kym v zimnom obdobi pri otepleni
po dlhodobych mrazoch dochiddzalo
k zatekaniu do bytov v mieste skar
stropnych panelov a $kir medzi
stropnymi a stenovymi panelmi.
Podobné problémy zvycajne riesia
uzivatelia alebo majitelia domov vy-
hotovenim novej hydroizolécie stre-
chy, pripadne zateplenim strojovni
vytahov a podobne.

Charakter zatekania a kon-
$trukcia bytového domu naznaco-
vali zndmu chybu tlmiacich komor.
Vzduch z interiéru stpa ventilacnym
potrubim do tlmiacej komory, kde je
potrubie ukoncené. Vzduch z inte-
riéru by sa mal odviest do exteriéru,
ale kedze je komora chybnd, vnu-
torny teply vzduch sa nasédva $trbinou
v stendch komory do vetranej vzdu-
chovej vrstvy. Vo vzduchovej vrstve
a pri chladnych povrchoch stupne re-
lativna vlhkost vzduchu a dochddza
ku kondenzicii, najmi na spodnom
povrchu horného stresného plasta.
Kondenzit na chladnom povrchu
mrzne a po otepleni sa roztdpa, stekd
na spodny plast a $kdrami v paneloch
presakuje do interiéru. Odstrdnenie
problému spoc¢iva v dodato¢nom
oddeleni priestoru tlmiacej komory
od vetranej vzduchovej vrstvy dvoj-
plastovej strechy. Realizacia je moznd
polozenim dosky tepelnej izolacie
z extrudovaného polystyrénu s na-
kasirovanym asfaltovym pasom. Ten
sa vytahuje na steny komory a opra-
cyju sa nim vsetky priestupy ako
ventila¢né a kanaliza¢né potrubia,
pripadne kéble.

V druhom pripade, na inom by-
tovom dome, ale rovnakej panelovej
sustavy (T 06 B), vsetko nasvedco-
valo tomu, Ze pdjde o rovnaky prob-
1ém. Majitel objektu predpokladal,
ze ide o zatekanie cez netesnd kry-
tinu. Nechal vykonat kompletna

Obr. 3 - Termovizna snimka timiacej komory.
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rekons$trukciu  hydroizoldcie stre-
chy, ale zatekanie neprestalo. Pocas
prieskumu sa odhalila chyba tlmia-
cich komor a navrhol sa $tandardny
spOsob odstrdnenia, t. j. oddelenie
priestoru komory od vzduchovej vrs-
tvy. Ani toto opatrenie v$ak neviedlo
k tplnému odstraneniu vlhkostnych
problémov.

Termovizne meranie

Na dalgiu identifikdciu sa preto vy-
uzilo termovizne meranie. Vykonalo
sa v interiéroch bytov posledného
nadzemného podlazia aj na streche.
Bez nutnosti odkryvania horného
stre$ného plasta umoznilo zistit dal-
sie prudenie teplého vzduchu z inte-
riéru. Na termoviznej snimke na obr.
3 je evidentné pridenie vzduchu
z interiéru na strane komory vzdu-
chotechniky. Obrazec O1 zndzornuje
najvyssiu povrchovi teplotu v ob-
lasti vedla komory. Obrazec O2 zn4-
zornuje charakteristickd povrchova
teplotu v ploche stresného plasta.
Z porovnania povrchovych teplot
oboch obrazcov je zrejmé, Ze teplota
vedla komory je asi 0 5,5 °C vyssia nez
na ploche stresného plasta. Termo-
vizna snimka dal$ej komory zobrazuje
podobnu situdciu. Opit je na stres-
nom plasti na boku komory vzducho-
techniky vyraznd teplotnd anomadlia,
ktortt spoOsobuje prudenie teplého
vzduchu z interiéru.

Na zdklade termovizneho mera-
nia sa zistilo miesto prudenia vzdu-
chu z interiéru do vzduchovej vrstvy
na streche. Zo snimok vyplyva, Ze
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ide zrejme o dalSiu systémovu chybu
vo vyhotoveni Sachty. Chyba sa opa-
kovala na vsetkych troch komordch
vzduchotechniky na streche. Nasledo-
valo preto rozobratie obkladov $achty
v predmetnych bytoch a vykonal sa
prieskum vsetkych komor z interiéru.

Pri blizSom preskdmani $acht
sa zistil dal$i otvor — $trbina medzi
stropnym panelom a spodnou cas-
tou Sachty, ktord vznikla chybajicim
podbeténovanim. Svojou orienticiou
zodpovedaji otvory termograficky
zistenym prienikom teplého vzduchu.

Zaver

Rie$enie bolo pomerne jedno-
duché - stacilo vyplnit otvory mon-
tdZnou PUR penou. V porovnani
s vyhotovenim novej hydroizolécie
strechy ide naozaj o trividlne rie$enie
dlhotrvajiceho problému, ktorého
podstatu pomohla bez nutnosti des-
truktivneho prieskumu odhalit ter-
movizna kamera. B
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kompletne rekonstrukcie bytov
rekonsStrukcia bytoveho jadra
dodavka materialov
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reality

Na trhu posobime od roku 2007, zrealizovali sme uz viac

ako 150 rekonstrukcii bytov a rodinnych domov. K nasim
referenciam sa pripajaju aj viaceré Uspesne zrekonstruované
a obnovene fasady v centre Bratislavy a iné.

Hlavnl ¢ast nasich prac sme realizovali v samotnej
Bratislave, ale mame viaceré prace aj v okolitych mestach
a obciach ako Pezinok, Senec, Rovinka, Cunovo, Rusovce,
Stupava a Malacky.

Kontakt:

BIG BLUE s.r.o.
Krikova 18
821 07 Bratislava

e-mail: bigblue@bigblue.sk, tel: 0902 169 645 viac informacii najdete na www .bigblue.sk
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a balkonov 1 J

|
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:Q: hlinikové ramy v standardnej farebnej tiprave biely
komaxit , ELOX, pripadne iné farby podla stupnice RAL
]

:Q: vyrazny pokrok v oblasti revitalizacie a rekonstrukcie
panelovych domov -

podstatne nizke zatazenie balkona a lodzie; nasledne

celého domu . M/I !STR

spracovanie individualnych cenovych poniik na konkrétne p—

domy ALUMISTR Slovakia, s.r.0., Drobného 27, 841 01 Bratislava-Dibravka
Tel./Fax: 02 / 64 28 56 36; GSM: 0911 271 122,
ﬁ CD info zdarma e-mail: info@alumistr.sk, www.alumistr.sk




7 vy

S vysSSimi

vykonmi

www.bezpecny-domov.sk

MODERNIZACIA KOTOLNI

Vacsina plynovych kotolni, ktoré sa prebudovali po roku 1990 uz za novych podmienok, prichadza pomaly
ku koncu svojej zivotnosti napriek tomu, Ze v nich boli pouzité na ti dobu moderné technolégie vyspelych
zapadnych vyrobcov. Vyvoj techniky sa viak nezastavil a dve desatrocia hladania novych principov zameranych
aj na obnovitelné zdroje energii, priniesli dalsi pokrok v moznosti ispor energii a ochrany zivotného prostredia.

V oblasti plynovych kotlov si kon-
denza¢na technika vydobyla jasna
prioritu ¢i uz ako totdlna ndhrada sta-
rych kotlov pri celkovej rekonstrukceii
kotolni, alebo aspon pri ¢iasto¢nej na-
hrade a instalécii jedného alebo dvoch
kondenza¢nych kotlov s prednostnym
radenim pri zachovani Casti vykonu
v star$ich jednotkach.

Vysostné postavenie kondenzac-
nych kotlov s externym hordkom na-
rusili v poslednych rokoch kompaktné
jednotky so zabudovanymi modulo-
vanymi hordkmi s vynikajiicimi para-
metrami spalin, nizkou hlu¢nostou,
hmotnostou a minimalnymi rozmermi.
Ich vykonové parametre umoziuja bu-
dovat kotolne aj nad 1 MW s velmi ma-
lym p6dorysnym narokom.

Nezavisle od jestvujucich zdrojov
tepla sa daju do objektov najma v ko-
mundlnej sfére dodato¢ne zabudovat
soldrne systémy na ohrev pitnej vody.
Bytové domy s plochymi strechami
umoznuji  inStaldciu  primeranej
soldrnej plochy a na doplnenie so-
larneho ohrievaca vody byva v neby-
tovych priestoroch obvykle vhodna
miestnost. S podporou $tatu vo forme
finan¢nych dotécii sa da ratat aj pri
tomto type solarnych systémov.

Dalsou moznostou moderniza-
cie plynovych kotolni je doplnenie
kogenerac¢nej jednotky s plynovym
spalovacim motorom a generéto-
rom na vyrobu elektrického pradu.
Po neddvnych udalostiach v Japonsku
a po zrieknuti sa atdmovych elektrarni
v niektorych krajindch sa d4 ocakéavat
renesancia kogeneracie, kedZe od-
pajané kapacity elektrarni sa budd
musiet nahradit a vyvolané zvy$ova-
nie cien elektrickej energie zlep$i na-
vratnost investicii do kogenera¢nych
zariadeni.

Zavesné kondenzacéné
kotly Wolf CGB v kaskade
do 400 kW

Zavesné kondenzac¢né kotly Wolf
CGB do 100 kW sa s vyhodou uplat-
nia aj pri nedostato¢nom priestore
v kotolni, kedZe nevyzaduju ziaden
bo¢ny pristup a napr. kaskada 4 kol-
tov umiestnend na stene md $irku len
2,3 m. Nezatazuje vobec podlahu ko-
tolne, ktord mdze mat v starsich ob-
jektoch mald tGnosnost pre klasické
technologie a dobré odhluc¢nenie
kotla nevyvoldva ani dal$ie naklady
na protihlukové opatrenia. Kotol
moze byt zatazeny tlakom vody az
do 6 bar, preto sa moze instalovat aj
vo vysokych budovéich so zvysenym
hydrostatickym tlakom. Jednodu-
ché ale aj kaskddové kotolne moze
riadit univerzalny riadiaci systém
Wolf WRS modernej stavebnicovej
koncepcie, ktory zvlddne pri pris-
lusnej zostave mikroprocesorovych
regulatorov okrem riadenia kaskad
aj riadenie vykurovania, ohrevu vody;,
vzduchotechniky ¢i solarneho za-
riadenia na ohrev pitnej vody alebo
podporu vykurovania.

Obr. 1 - Zdvesny kondenzaény kotol CGB
v kaskdde

S kondenzacnymi kotlami
Wolf MGK zostavite kotolnu
s vykonom ajnad 1 MW

V konstrukcii kotlov MGK sa
nezaprie trvald invencia vyvojarov
firmy Wolf so snahou priniest vzdy
nové a progresivne rieSenia. Koncept
tychto kotlov vysiel zo zdmeru do-
siahnut minimélne rozmery, hmot-
nost a hlu¢nost kotolne. Tomu sa
podriadilo umiestnenie v$etkych pri-
péjacich miest na hornt plochu kotla,
kde st pripojky vykurovacej vody,
plynu, spalinovodu, elektriky ako aj
nasdvaného vzduchu na spalovanie.
Teleso kotla vyzaduje minimélnu p6-
dorysnu plochu 600 x 1355 mm, malt
$irku ocenime pri transporte kotla aj
do stiesnenych priestorov a tiez vyska
kotla 1300 mm je nerobi problém ani
vo velmi nizkych kotolniach. Kotol
nema vstup do vnuitra cez lavi boént
a zadnd stenu, preto sa moze umiest-
nit dplne do kata miestnosti alebo ako
dvojica natesno ,chrbtami“ k sebe.
Nizku hmotnost do 313kg dava to-
muto radu kotlov c¢lankovy blok
z lahkej hliniko-kremikovej zliatiny
a maly objem vody do 22 litrov u naj-
vicsej jednotky. Zabudovany plynovy
hordk v plasti s tlmiacimi vloZzkami
mé velmi nizku hladinu hluku a jeho
minimalny vykon je len na 17 % no-
mindlneho vykonu kotla. V kaskade
4 kotlov to napr. znamend, Ze mini-
malny vykon kaskady vieme plynulo
regulovat v rozsahu 4 az 100%, ¢o je
u plynovych kotolni ne-vidané rozpa-
tie. Taktiez hodnoty $kodlivin v spali-
ndch st u tohto typu kotla hlboko pod
stanovenymi limitmi, preto je kotol
velmi $etrny k Zivotnému prostrediu.
K dispozicii pre oba uvedené typy
kotlov je aj kompletny jednoduchy



BEZPECNY DOMOV

ODBORNY BULLETIN 3/2011

alebo koncentricky kominovy systém
s najviacsou dimenziou 315/400 mm.

Kotly Wolf typu MGK nachadzaju
s$iroké uplatnenie jednak v novobu-
dovanych stavbach, v ktorych byvaja
z komer¢nych dovodov velmi tesné
priestory kotolni, ale aj pri budovani
samostatnych kotolni v starsich byto-
vych domoch.
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Obr. 2 - Staciondrny kondenzacny kotol MGK
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kotly na trhu Wolf
Eurotwin K do vykonu
1250 kW

— v $pecidlnom zapojeni Ther-
moTwin s nedostiZznymi paramet-
rami hospodérnosti

Tradi¢né parametre hospodar-
nosti nizkoteplotnych a konden-
za¢nych kotlov zndmych znaciek
dosiahli fyzikdlne hranice. Hod-
noty ucinnosti, merané v static-
kych laboratérnych podmienkach,
su u tychto kotlov prakticky rov-
naké a nedaju sa pouzit ako sme-
rodajné kritérium pri vybere novej
technolégie z hladiska dspor pa-
liva a elektrickej energie. Napriek
tomu najnovsie technolégie pre
dvoj- a viackotlové zariadenia po-
skytuji prevadzkovatelom kotolni
zna¢ny potencidl prevadzkovych
uspor, ktory je mozné vyuzit po-
mocou $pecidlnej stratégie riadenia
kotlovych systémov. Tédto stratégia
musi pritom re$pektovat a vyuzit
v$etky moznosti netradi¢nych hyd-
raulickych zapojeni, ktoré prindsa
konstrukcia  tychto modernych
technoldgii s novymi, prevratnymi
principmi.

Preferencia vykonu kondenzac-
ného kotla, ktory by mal pracovat
¢o najviac na tkor nizkoteplotného
kotla, vedie v kotlovych systémoch
s obvyklou hydraulikou k paradox-
nym teplotnym stavom. Na jednej
strane prind$a nevhodné a neZe-
lané prehrievanie kondenzac¢ného
kotla a tym vyrazné znizovanie jeho
hospodarnosti, na druhej strane za-
pricinuje nedostato¢nu teplotu niz-
koteplotného kotla s problémami pri
zabezpeceni jeho suchej prevadzky,
bez rizika nizkoteplotnej kordzie.

Tieto problémy velmi jedno-
duchym a elegantnym sposobom
odstranuje ako jedind technolégia
znacky Wolf, ktora principom Ther-
moTwin riadi prietoky vody cez
kotly pomocou tzv. optimaliza¢ného
zmies$avaca. Jeho funkciou je okrem
iného cielend optimalizdcia prietoku
vody kotlami, ¢im sa dosahuje, Ze pri
lubovolnom vykone kotlov:

+ nizkoteplotny kotol Wolf Eu-
rotwin dosiahne vzdy ochrannu
teplotu potrebnd pre jeho suchu
prevadzku,

+ u kondenza¢ného kotla Wolf
Eurotwin K vdaka zvy$enému
prietoku vody poklesne teplota
na minimdlnu moznd hodnotu
(v urcitych podmienkach az
o niekolko desiatok kelvinov)
a hospodarnost kotla tak do-
siahne svoje maximum.

Kotly Wolf Eurotwin maji $pe-
cidlnu konstrukciu. Okrem normal-
neho vystupu pre vykurovanie majt
navy$e tzv. vysokoteplotny vystup,
z ktorého dodévaja paralelne do ne-
regulovanych okruhov vodu s teplo-
tou vys$sou az o 15 K. Tieto oddelené
vystupy pri spradvnom zapojeni a op-
timdlnom riadeni umoziuja este
viac zvyraznit prinos optimalizac-
ného zmie$avaca a zvysit rozdiely
teplot v kondenza¢nom a nizkotep-
lotnom kotle pri si¢asnom vykuro-
vani a ohreve pitnej vody.

Prevadzkové skusenosti z viac
ako stovky kotolni na Slovensku
dokazuju dosiahnutie maximadlnej
prevddzkovej hospoddrnosti zaria-
deni. Mesa¢né stupne vyuzitia 103
az 105 % st mimoriadne a vyplyvaji
z uprednostiiovania vykurovacej
price kondenzac¢ného kotla, trva-
lého udrziavania jeho minimalnej

teploty, vylac¢enia taktovania nizko-
teplotného kotla ¢i jednoduchého
spOsobu jeho ochrany. Kotlovy sys-
tém nemd ziadne ¢erpadld so spot-
rebou elektriny a ndkladmi na ich
ndkup, opravy a vymeny. Bez pridav-
nych armatir doddva do okruhov
vodu s dvoma lubovolne odli$nymi
teplotami, napr. do vykurovania 35
°C a na ohrev pitnej vody 75 °C.

Princip ThermoTwin je rukolap-
nym dokazom toho, ze energeticka
efektivnost zariadenia nie je dand
znackou pouzitej technoldgie, ale
vysledkom viacerych inteligentnych
rieSenf systému.

Solarne systémy Wolf
na ohrev pitnej vody v byto-
vych domoch

Statne dotacie otvorili priestor
na vyhodné budovanie solarnych
systémov aj v bytovych domoch.
Hlavne domy panelovej konstrukcie
maju idedlne miesto na instaldciu
kolektorov na plochych strechiach
a to aj z hladiska velkosti potrebnej
plochy ako aj orientdcie soldrnych
kolektorov na juzny smer.

Vybudovanie soldrneho systému
je niekedy praktické spojit s rekon-
$trukciou jestvujucej kotolne alebo
vybudovanim novej pri odpojeni sa
od centrdlneho zdroja tepla. Vtedy
sa daju optimdlne zladit vsetky
komponenty, ale velké problémy
nenarobi ani dodato¢né doplnenie
soldrneho systému k jestvujicej
technoldgii.

Vyhodou instaldcie soldru v by-
tovom dome je v porovnani s ro-
dinnymi domami vys$ie vyuZitie
soldrnej energie, najmid v letnom
obdobi. Je to dané spravidla niz-
$ou plochou solarnych kolektorov
na bytovu jednotku. Soldrny systém
potom pracuje pri niz$ich teplotach
a s vys$$ou uc¢innostou. V komundl-
nej sfére byva v prevadzke po cely
den cirkula¢ny systém ohriatej pit-
nej vody, ktory spotreboviva per-
manentne soldrne teplo na krytie
tepelnych strat v rozvodoch. Solarny
systém moze tieto straty dotovat
po cely den, preto nemé v prepocte
také ndroky na velkost ohrievacov
vody na akumuléciu soldrneho tepla
ako v rodinnom dome.



Na ohrev pitnej vody v bytovych
domoch sa vynikajtaco uplatiujt plo-
ché soldrne kolektory znacky Wolf.
Spickovy typ TopSon ma ako zaklad
jednoliatuy, vylisovand hlinikovid vanu
uzavretd krycim sklom pomocou za-
lisovaného profilu s pruznym tesne-
nim. Této konstrukcia zabezpecuje
dokonalu tesnost proti zatekaniu po-
¢as celej zivotnosti kolektora. Speci-
dlne soldrne, termicky predpété sklo
hrubky len 3,2mm ma takd pevnost,
Ze sa po nom moze prejst bez poru-
$enia aj osoba s hmotnostou 120kg,
¢o dava vysokd zaruku odolnosti aj
pri silnom krupobiti. Soldrna kvapa-
lina sa vedie kolektorom zdola nahor
len jednou rarkou v tvare meandra,
¢o umoznuje jednostranne pripojit
az 5 paralelne spojenych kolektorov,
pri diagondlnom pripojeni médze mat
jedno pole az 10 kolektorov. Kon-
$trukcii kolektora s meandrom po-
staCuje velmi nizky prietok soldrnej
kvapaliny, len 30 1/min, ¢o znamend
niz$i vykon ¢erpadla, mensie dimen-
zie potrubi a mensi objem drahej so-
larnej kvapaliny. Tieto parametre sa
velmi vypuklo prejavujd pri vicsich
solarnych zostavich na bytovych do-
moch s niekolkymi desiatkami ko-
lektorov. Kolektory majt v rohoch 4
pripajacie hrdld, preto sa pri zapareni
kolektora vytlaca soldrna kvapalina
spit do systému cez dolné pripojenie
a v kolektore sa vypari a ¢iastoCne
znehodnotilen okolo 10 ml kvapaliny.
V kolektoroch s hornym pripojenim
to nie je mozné, preto sa v nich musi
vyparit véetka kvapalina v objeme 1
az 2 litre a obrovské mnozstvo pary
enormne zatazi expanznd nadobu.
Casto to vedie k nislednému vytla-
¢eniu soldrnej kvapaliny cez poistny
ventil a potrebe opatovného ru¢ného
natlakovania alebo aj odvzdu$nenia
zariadenia.

Soldrne kolektory TopSon sa
lahko instaluju na ploché aj $ikmé
strechy. Samozrejmou stcastou je
prislusenstvo, ktoré zahfna vsetky
dalsie potrebné prvky ako sd ¢erpad-
lové skupiny, solarne ohrievace vody;,
poistné prvky a regulacny systém.

Pri Gvahach o efektivnosti investi-
cif do soldrnych systémov treba mat
na zreteli, Ze ndvratnosti vypocitané
z teraz platnych vstupov — cien ener-
gii alebo paliv — maja v sebe znaény
stupenn neurditosti v nezndmom

ndraste cien energii v budic-
nosti. V cendch energii moze
uz budtcich 5 alebo 10 rokov
priniest velké prekvapenia,
pritom doba zivotnosti kva-
litnych solarnych kolektorov
kon¢i v horizonte niekolkych
desatro¢i. V tomto smere
mdame len jednu istotu. Slnko
ndm za dodané teplo nebude
ani v budicnosti posiela
ziadne faktary...

Kogeneracné jednotky Wolf
v Sirokom rozsahu elektric-
kého vykonu 7 az 400 kW

Spravna volba velkosti kogene-
racného zariadenia podmienuje jeho
efektivnost a ndvratnost vlozenej in-
vesticie. Pri ndvrhu kogenera¢ného
zariadenia je limitujuca spotreba
vyrobeného tepla, kedZze toto teplo
ziskame z chladenia spalovacieho
motora a spalin v kogeneracnej jed-
notke. Preto bez odberu tepla ne-
moze jednotka vyrdbat ani elektricky
prud.

Efektivne vyuzitie zariadenia do-
siahneme pri velkosti jednotky, ktord
pokryje 20 az 25 % roc¢nej vykurovacej
prace. Teplo vyrobené v kogenerac-
nej jednotke sa vyuziva najéastejsie
na vykurovanie a ohrev pitnej vody
v najroznejsich objektoch, ale moze
sa vyuzivat aj v inych oblastiach ako
su centrdlne teplarne, nemocnice,
$portové objekty, hotely, domovy do-
chodcov ¢i priemyselna vyroba. Zau-
jimavymi aplikiciami kogenera¢nych
jednotiek Wolf vo svete su zariadenia
na spalovanie bioplynu z (isti¢iek
odpadovych vod. Bioplyn, obvykle
znedistujuci ovzdusie v okoli disti-
¢iek, sa vyuzije na vyrobu tepla pre
okolité obydlia a zdroven sa ochrani
aj zivotné prostredie. Pri ndvrhu za-
riadenia mozete ratat s dlhoro¢nymi
skdsenostami §pickového vyrobcu,
ktoré vam radi poskytneme a to gj
s odhadom hospodarnosti a névrat-
nosti vasej investicie na zdklade vy-
poctu z vasich vstupnych udajov.

Kogenera¢né jednotky Wolf su
kompaktné zariadenia v kontaj-
nerovom vyhotoveni. Zikladnym
prvkom st plynové motory MAN,
ktoré mozu spalovat zemny plyn, ale
aj bioplyn ¢i kalovy plyn. Na motor

www.bezpecny-domov.sk

Obr. 3 — Umiestnenie soldrnych kolektorov Wolf TopSon
F3-1 na streche panelového domu.

pripojeny synchrénny generdtor
vyraba elektricky prud pre vlastnd
spotrebu alebo do siete, pritom sa
dokonale vyuzije teplo z vodného
chladenia motora, z hortcich spalin,
ale aj z chladenia spalovacieho vzdu-
chu stlaceného turbokompresorom
¢i z chladenia motorového priestoru
v kontajneri. Ak odchéadzajice spa-
liny ochladime este v pripojenom
kondenza¢nom vymenniku, mézeme
dosiahnut celkovi d¢innost vyuzi-
tia paliva az 94 %. Kontajner md vy-
borné protihlukové parametre, preto
do okolia prenikd len slaby hluk zo
spalovacieho motora.

Zariadenie sa paralelne pripdja
na elektricki siet automaticky so
vSetkymi zabezpecovacimi prvkami.
M4 tiez moznost regulcie systémom
$tart-stop podla parametrov spotreby
pradu, tepla, vypadku dodavky plynu
ako aj reguldciu vykonu motora
v rozsahu 50 az 100% nomindlneho
vykonu internym riadiacim systé-
mom alebo externou poziadavkou.
Na dialkové monitorovanie stavu
prevadzky sa d4 pouzit modem, GSM
alebo internet. m

IK/IKIHIR" T3

Autor: Ing. Ladislav Truchlik
Produktovy manazér

pre znacku WOLF
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ZODPOVEDNOST
ZA PREVADZKU VYTAHU

nesie jeho prevadzkovatel

B Ako predchadzat rizikdm a $kodam - odporuéania TUV SUD Slovakia s.r.o.

Sucasny stav vytahov v EU

V krajinich EU a v krajinich
Eurépskeho zdruZenia volného ob-
chodu sa v stcasnosti pouziva viac
ako 3 miliény vytahov a takmer 50 % [
z nich bolo instalovanych pred vyse
20 rokmi. Jestvujtce vytahy boli vy-
robené a instalované podla noriem
a predpisov s uroviiou bezpecnosti,
ktora zodpovedala vtedajsej dobe.

Skisenosti z praxe prevadzko- | |I
vania vytahov spojené s vyvojom ; POESR| 11 E
v oblasti novych technolégii viedli
k zvySeniu bezpec¢nosti konstruk-
cie vytahov. POZOR - pouzivatelia
vytahov ocakdvaju véeobecne prija-
telnd bezpec¢nost, a to hlavne pri po-
uzivani vytahov osobami so znizenou
pohyblivostou a orientdciou, kto-
rych v sti¢asnej dobe pribuda, ako aj
detmi tak, aby pri doprave nebol po-
trebny sprievodca. Zivotnost vytahu
je dlhsia ako u véacsiny dopravnych
systémov a zariadeni budov, z toho
vyplyva, ze konstrukcia vytahu, jeho
zhotovenie a bezpeCnost moze za-
ostdvat za modernou technikou.

Sucasny stav vytahov
na Slovensku

Vidsina vytahov na Slovensku
bola instalovand uz pred viac ako 30
rokmi. St bytové domy, kde st vytahy
s 50 a viacro¢nou prevadzkou. Vytah
je dopravnym prostriedkom, ktory
je sucastou kazdodenného zivota.
Po 30. rokoch nepretrzitej prevadzky
sa bezpec¢nostné rizika spojené s pre-
vadzkou stédle zvy$uja. Po tejto dobe
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1.

ODPORUCANIA

pre majitelov a prevadzkovatelov vytahov

je potrebné mat uzavretd zmluvu o vykonavani odborného servisu vy-
tahov so servisnou spolo¢nostou

venovat ndlezitli pozornost vyberu servisnej spolocnosti — najnizsia
cena za poskytované sluzby by nemala byt hlavnym kritériom pri
vybere

byt obozndmeny so zistenymi nedostatkami pri pravidelnych odbor-
nych prehliadkach a skuskach (su uvadzané v protokoloch odbornych
prehliadok a skusok) a dbat na ich odstrafiovanie

pokial je vytah instalovany pred platnostou STN EN 81-1,2, odporu-
¢ame nechat urobit prehliadku s analyzou prevadzkovych rizik podla
STN EN 81-80

dbat na riadne vedenie prevadzkovej dokumentacie vytahu a jej kom-
pletnost, hlavne treba dat pozor pri zmene spravcu alebo servisnej or-

ganizdcie, aby bola odovzdana kompletnd dokumentacia.

je vytah na hranici svojej Zivotnosti.
Bezpeénost uzivatelov vytahov moéze
byt zaistend len vtedy, ak st vytahy
riadne a pravidelne udrziavané od-
borne spoOsobilymi spolo¢nostami

a ak je ich technickd droven prie-
bezne zvy$ovand na uroven, ktord
vyzaduju obvyklé standardy bezpec-
nosti vypracované na zdklade sicas-
ného stupna technického poznania.

Z hladiska vyvoja pravnych pred-
pisov a noriem je mozné vytahy, ktoré
su na Slovensku v prevadzke, rozdelit
do dvoch skupin:

+ vytahy instalované do 1.1.1993, ¢o
je termin zavedenia normy STN
EN 81-1,2. Tieto vytahy vykazuju
skoro vsetky prevddzkové rizika
uvedené v norme STN EN 81-80
a to je, bohuzial, vi¢sina prevadz-
kovanych vytahov

+ vytahy in$talované po 1. 1. 1993,
u ktorych je minimdalny pocet
prevadzkovych rizik alebo Ziadne
rizika

Bezpecnostné rizikd  spojené
s prevadzkovanim starych vytahov
a posudenim ich rizika vzhladom
na dne$nd legislativu sa zaoberd
norma STN EN 81-80 zavedenad v ok-
tébri 2004. Drvivé vécsina prevadzko-
vanych vytahov nespliia pozadovant
bezpec¢nostnu a technickd troven.
Najcastejsie  prevadzkové  riziks,
ktoré zapri¢inujd najviac véaznych
urazov podla normy STN EN 81-80
su: chybajtice kabinové dvere, nebez-
pec¢né zaistovacie zariadenia Sach-
tovych dveri, nevyhovujica prahova
doska, systém pohonu s nepresnym

zastavovanim v staniciach, nizke
¢iasto¢né ohradenie $achty, chyba-
jace alebo nevyhovujtace zariadenie
pre nidzova obojsmernd komunika-
ciu z kabiny vytahu, materidl kabiny
a kabinovych dveri.

Zodpovednost prevadzkova-
tela/ majitela vytahu

Je potrebné uvedomit si, zZe
za prevadzku vytahu zodpovedd
jeho prevadzkovatel a je teda i zod-
povedny za $kody spodsobené jeho
prevadzkou. Povinnostou prevadz-
kovatela je aj povinnost predchddzat
$kodam. Nesplnenie tejto povinnosti
moze mat za ndsledok zodpovednost
za vzniknutt $kodu, ¢o je velmi ne-
prijemné hlavne pri $kodach velkého
rozsahu alebo poskodeniach zdra-
via 0sdb prepravovanych vytahom.
V pripade bytového domu v spolu-
vlastnictve majitelov jednotlivych
bytov  zodpovednost prechddza
na majitelov bytov ako spoluvlastni-
kov vytahu. Preto je velmi dolezité
venovat pozornost priprave servisnej
zmluvy s organizdciami, zabezpecu-
jucimi odbornu starostlivost o vytah
a spravcovskymi organizdciami tak,
aby zo zmlav bolo jasné, kto je pre-
vadzkovatelom vytahu a presne vy-
medzit zodpovednost jednotlivych
subjektov. V zdujme majitelov je tiez
dolezité venovat pozornost tomu, ¢i
su organizdcie, zmluvne zabezpe-
¢ujuce prevadzkovanie vytahov, do-
stato¢ne poistené alebo ¢i maju taky
majetok, ktory by v pripade vzniku
$kody umoznoval vzniknuta $kodu
uhradit.

Vzhladom na skutoénosti uve-
dené v tejto casti odporuc¢ame maji-
telom vytahov, aby si nechali posidit
vytah v zmysle STN EN 81-80 a tym
boli obozndmeni so stavom urovne
jeho bezpecnosti. Na zaklade vy-
sledku postdenia prevadzkovych
rizik sa dd rozhodnuit o dalsom inves-
tovani{ do vytahu. m

Autor: TUV SUD Slovakia s.r.o.
Foto: archiv TUV SUD Slovakia s.r.o.
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Na stranach nasho bulletinu prinaSame informacie o moznostiach a sp6soboch obnovy bytovych domov vo
vSetkych moznych stavebnych oblastiach. Do tlace prispievaju vo vacsine pripadov priamo vyrobcovia a dodéava-
telia jednotlivych materialov a technolégii. Tento raz som sa vsak vybral za niekym, kto ma s obnovou bytovych
domov osobné skisenosti. Nebudem zastierat, ze ¢lanok je tak trochu i o jednom z tcastnikov komunika¢ného
projektu Bezpecny domov, ale som presvedceny, ze informacie, ktoré sa z tohto ¢lanku dozviete, su dostato¢ne
véeobecné a mozu byt pre vas i uzitocné, minimalne inspirujuce.

S pani predsedkynou zdruzenia
bytovych jednotiek v Trnave som

sa stretol uz tento rok na jar, ked

i ona navstivila odborny semindr
tohto projektu. Tato pani uz prezila
mnoho, ale nikdy by ste nehdadali jej
skuto¢ny vek. Je stéle ¢inorodd a mé
zaujem o vsetko, ¢o sa deje v jej okoli,
neprepadd skepsii z vyvoja nielen
ekonomickej situdcie a snazi sa veci
riesit, nie iba nariekat a lamentovat.

Oslovila ma na konci Trnavského
semindra, vraj aby som sa prisiel po-
zriet do domu, ako obnovu vytahu
robili oni. Citil som, Ze na svoj dom je
hrd4 a je pripravend podelit sa o svoje
skiisenosti i s ostatnymi.

Dom, v ktorom je vytah, o ktorom
bude tento ¢lanok, na prvy pohlad
vyzerd velmi dobre. Novd nadstavba,
vymenené oknd vo vSetkych bytoch,
novy vstupny portal so schrankami,
pekne upravené a upratané okolie.

Po privitani sme sa ihned pustili
do pldnovaného rozhovoru.

Pani predsedkyna, ako stary je
V4s dom?
Dom bol kolaudovany v roku 1959
v lete, a tak to bude uZ pdtdesiat
dva rokov, éo v tomto dome spokojne
byvame.

Ako ste boli spokojni s vytahom
v minulosti?

To viete, ked bol novy, fungoval
velmi spolahlivo. Navyse vtedy pla-
tili iné bezpecnostné poZiadavky
a normy. Hlavnou nevyhodou bolo
to, Ze nds dom je pdt poschodovy, ale
vytah celii dobu jazdil iba do $tvrtého
poschodia. V piatom bola strojoviia
a tak ti, ktori boli najviac zatazeni
hlukom z chodu motoru, museli ce-
lych 52 rokov chodit jedno poschodie
pesi. A viete si predstavit, kolko to

bolo za ti dobu schodov. Ked sme sa
nastahovali, tak to tolko nevadilo,
boli sme mladi, plni sily, ale nikto ne-
omladneme, a tak i tdto skutocnost
bola jednym z dovodov, preco sme sa
do modernizdcie pustili.

Krésne ste mi nahrala na dal$iu
otdzku. Preco ste sa do modernizécie
pustili, ¢o bolo hlavnym dévodom?

Ako som hovorila, s postupom
Casu sa nds vytah zacal viac a viac
kazit. Velmi ¢asto sme museli k ne-
pojazdnému vytahu volat servis, aby
ho uviedol do chodu. V nasom dome
byva mnoho starsich obyvatelov, a tak
kaZzdd hodina, kedy vytah nesiel, bola
pre kazdého velmi neprijemnd. Dal-
Sim  dévodom bola bezpecnost. Aj
ked' vytah jazdil, bola jazda velkym
dobrodruzstvom. Vsetko sa trepalo
a $kripalo. Jazda bola skér hororovym
zdZitkom, nez bezpeinym presunom
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TECHNICKE PARAMETRE MODERNIZACIE

Novy vytah Pévodny vytah
Nosnost vytahu: 300 kg 250 kg

Pocet os6b: 4 3

Pocet stanic: 7 6

Pocet nastupist: 7 6

Oznacenie stanic: -1,0,1,2,..5 -1,0,1,2,3,4 spolu 6 stanic
Dopravny zdvih: 18 m 15,5m
Dopravna rychlost: 0,5m/s 0,4 m/s
Ovladanie vytahu: Tlacidlové, zmieSané Tlacidlové

Riadenie vytahu: Mikroprocesorové, zberny systém Reléové
jednosmerny - zber smerom dole

Druh pohonu: Hydraulicky nepriamy 2:1, Hydraulicky Trakeni
agregat GMV 3010
Realizator: MAJES vytahy a eskalatory, a.s., vysoké a stredné rizika podla
Bojnicka 18, Bratislava, platnych STN EN.

www.majes.sk
V sulade s platnymi STN EN

do potrebného poschodia. V suvislosti s novymi vy-
tahovymi normami sme si nechali urobit nezdvisly
reviziu, ktord odhalila dalsie chyby, ktoré sme si ani
neuvedomovali.

Ktoré to boli?

Pokial'jazdite vytahom, tak si ani neuvedomujete,
Ze kabina nemd dvere. Skor, ked bol ¢lovek mlady, tak
si neuvedomoval, Ze toto je nejaky nedostatok, ale ked’
ste starsi, ste daleko nemotornejsi, a tak opretie sa
o0 pohybujiicu sa stenu je daleko pravdepodobnejsie,
no a tym i potenciondine nebezpecenstvo poranenia.
Revizia ndm ukdzala, Ze uzdvery dveri sii uz za hra-
nicou svojej bezpecnosti a spolahlivosti. Podla ich zd-
verov bolo iba otdzkou ¢asu, kedy prestani fungovat
a stanii sa tak vdznou hrozbou pre vsetkych uzivate-
lov vytahu a verte mi, Ze pripadny pdd do Sachty by
bol pre kazdého cloveka nebezpecny. Mali sme jednu
vyhodu v nevyhode. Nasa Sachta je murovand, a tak
sme nemuseli realizovat modernizdciu tejto Casti
vytahu, na druhou stranu nebolo na prvy pohlad
mozné plochu kabiny a nosnost. To vsak vyriesil svo-
jou technoldgiou vybrany doddvatel vytahu nového.
V neposlednej rade to boli rastiice ndklady, ktoré sii-
viseli s prevddzkou. Motor bol stary a jeho spotreba
bola velmi vysokd, navyse neustdle rdstli ndklady
na opravy. Nieco sme nechali opravit a za chvilu sa
pokazilo nieco iného, casto tak, Ze to, ¢o uz bolo opra-
vené, sa muselo vymenit, pretoZe to nefungovalo so
sticiastkou ndsledne vymenenou.
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Bolo zlozité presvedc¢it spolumaji-
telov o vymene?

Presved(it ludi ndrocné nebolo.
Jazdit vo vytahu sa v poslednej dobe
bdl kazdy a s pdr kriZikmi na krku
sa necitite na vystup hore do svojho
bytu.

Co bolo najnaro¢nejsie?

Tak to bol vyber doddvatela. Vy-
pisali sme vyberové konanie, ktorého
sa zucastnili Styri firmy. Dve zahra-
nicné a dve nase. Tie zahranicné
sme vyradili hned v prvom kole. Ich
cena bola najvyssia a navyse pod-
mienky a navrhnuté zmluvy sa ndm
vébec nepdcili. Boli napisané tak,
aby hlavne chrdnili doddvatelov
a nds stavali do velmi nevyhodného
postavenia.

Vyber medzi zostdvajiicimi fir-
mami bol velmi ndroc¢ny. Niektori
presadzovali svojich kamardtov, ale
nechceli akceptovat tu zdleZitost, Ze
tdato spoloc¢nost nemd v Trnave ser-
visné stredisko. Na servis a pripadné
zdsahy by museli dochddzat viac ako
pdtdesiat kilometrov. Je pravda, Ze
ich ponuka bola najnizsia, ale nako-
niec sme sa hlasovanim rozhodli pre
spoloénost Majes a musim povedat,
Ze sme volili sprdvne.

V ¢om Vis vybrany dodévatel
hlavne zaujal?

Pristupom svojich zamestnan-
cov. Maximdlna snaha ndm vsetko
vysvetlit a ukdzat. Stravili tu s nami
vela ¢asu a nakoniec zostali zo vset-
kych spoluobyvatelov iba dva, ktori
boli proti tejto spolocnosti. Vysledné
hlasovanie tak bolo jednoznacné.

Zdstupca  spolocnosti  Majes,
ktory s nami vSetko preZival, tu bol
velmi casto. Osobne prezrel cely vy-
tah a vymyslel riesenie, ktoré oslovilo
kazdého. Navrhol netradicné riesenie
hydraulického vytahu. Vdaka navrh-
nutym najmodernejsim technologic-
kym  postupom je zvySend nosnost
vytahu. Technoldgia umoZnila vy-
budovat stanicu v piatom poschodi,
a tak konecne vietci obyvatelia mézu
do svojich bytov jazdit vytahom. Pre
nds bolo velmi zaujimavé riesenie ce-
lého riadenia vytahu, ktoré umoZiiuje
sledovat vytah na internete, a tak ve-
diet, v akom stave vytah je, kedy sa
s nim o deje, kedy sa robil servis, kedy
je Cas na reviziu a podobne.

Medzi délezité momenty patril
tiez ndvrh servisnej zmluvy, ktord
zohladriovala novy stav vytahu a bola
nastavend tak, aby bola v rovnovdihe
pre obidve strany.

Ako prebiehala vlastnd vymena?

Celkom sme menili tri vytahy
v troch vchodoch. Vimena bola po-
stupnd, jeden vytah sa menil a os-
tatné boli v prevdidzke. Vymena
jedného trvala necely mesiac, a tak
vsetko bolo hotové do troch mesiacov
od zadiatku prdce na prvom. Vdaka
profesiondlnemu  pristupu realizd-
tora vsetko prebehlo velmi rychlio.
Pravidelne sme informovali vsetkych
spoluobéanov, vdaka tomu vedeli, co
ich éakd a na pochopitelné problémy
sa mohli dopredu pripravit.

Co by ste chcela povedat tym,
ktori sa do modernizicie este
nepustili?

Nevdhajte, ¢im skor vytah zmo-
dernizujete, tym skor budete jaz-
dit bezpecne a vdaka pouzZivaniu
modernych technolégii budete Set-
rit peniaze za prevddzku, ale tiez
za servis. Pri vybere sa nedivajte iba
na cenu, nezabudnite sa pozriet, aké
polozky budete platit za servis, ale
tiez, za akych podmienok budete
moct zmenit servisnii organizdciu.
Pri vyberovom konani sme totiz zis-
tili, Ze u niektorych firiem to nie je
tak jednoduché. Doddvaji uzavreté
systémy, ktoré moézu opravovat iba
oni. Velmi dobré si tieZ referencie,
ktoré vam firmy dodaju. VZdy chcite
také, ktoré maji konkrétnu adresu,
aby ste mohli pokojne i nadalej cho-
dit po vasom dome, bez obdv, Ze vds
niekto oprdvnene 0soci.

MozZem s radostou povedat, Ze
ja moéZem po nasom dome chodit
skutocne hrdo a co viac, mnohi mi
este teraz, mnoho mesiacov po ak-
cii, dakuju, ako sii s novym vytahom
spokojni.

Dakujem za informéciu a Zeldm,
nech sa vdm dari v dal$ej praci spo-
jenej s vasou poziciou predsedkyne
SVB a pochopitelne i v osobnom
Zivote.

Na zaver je iste dobré povedat,
s kym som sa nielen o vytahu rozpra-
val. Bola to pani Oravcovd, predsed-
kyna SVB Hospodarska 19, 20 a 21
v Trnave. H
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